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sind .es, ,die man in clser Gescbichte der Gasbelieuchtung immer 
wied.er And.el, 1) r o r y unti K 6 r t i n g .  Die beiden Briider 
I) r o r y baulen &i,e erstsen Ciasanstalten auf dem Kontinent, 
ua3 der jungere L. D r  o r y  war zunachst in  Hannover tatig, 
ging aber 1828 nach Berlin und iibergab die Leitung d,er 
Hannov'erscben Anstalt I< o r t i n g , dein GroIJvatSer d,es heu- 
tigen Gen~eralldirektors der L;asbetriebsgesellschaft. Im Lic'ht- 
bil.de fiihrte Uirektor L i c h t ein Schriftstiick vom 30. Au- 
gust 1825 vor, welches sich beim Umbau in einlem Grundstein 
des Ciaswerkels Gitschlinser StraGe gefunden hatte. Auf deni 
Ranlde ldieser Urkunde finidet sich ein liheinmer Zeitungmus- 
schnitt. in welchem b'ekanntgegeben wurd'e, sdafi berei.ts rnit 
der E,inl,egung der Iiauptieitungsrohre .in den StraBen der  An- 
fang gemacht wurde, eblenso ,daB ,,€Imeute der  GrunN&st,ein zu 
'dem Havpt-Etsbksement vor td'em IIallischien Thore gelegt 
wurde". Im September 1826 wurde der Betrimeb des Gas- 
werks Gitschimr Strage eriiffnet. Ani 19. September wurde 
diie Stmfie Uniter 'den Liniden Zuni arstenmal mi,t Gas b,e. 
leuchtet, ihr folgte am 29. September die ostliche Seite der 
FriedrichdraOe. Am 7. Oklober 1826 hatte Ber1,in bereits 180 
offentliche un,d 24 privat.e Gaslaternen. 1827 betrug d'er 
Kohlenv'erbrauch des Berliner Gaswerkes 2930 englische Ton- 
n,en, heute vergast Berlin weit iibser eine Million Tonnen. Ein,- 
schliefilich der Frachtberechnung ltostele 1827 ,die Tonne 
27,63 M, heute 23 M. Die Gasausbeute war 1827 220 cbm pro 
'Tonne; gegen Ende des  Jahres 182'7 wi,es B,elrlin bereits 2000 
fiffentlich~e und 1217 private Laternen auf, fur !di.e Innenbje- 
leuchtuug kamen 62 Stuck I&Lochbrenner, 1514 Suck  12-Loch- 
brenner und 5147 Stiick 8-Lochbrenner in Frage. Von den 
Retorten der  atten Rostofen verlangte D r o r y ,  daB sie 
200 Tage hfe1t.m. Heute sind im Gaswemrk Gitschiner StraDe 
Schragofmen vorhanden, deren Rietort'en noch nach 2400 Feu,er- 
tagen betriebsfahig sind. In den Vertikalofen wendlen dile Re-  
torten 4500 Tage alt. 1838 wurde ah  Hilfiswerk das Gaswerk 
an der Holzma.rktstrafie an der Sprcee in Betri.eb genommen. 
Es hattie drei Gasbehalter, von denjen di3r eine noch 
existierende wohl iib'erhaupt ,der alteste al1;er existiersentden 
Gasbehiilrter sein durbte. Direkhr  L i c h t schildert die 
Schwierigkeiten, unter hdlen'en sich mder Rdri'eb in dfer ,ersten 
Zeit vollzog. Tag und Nacht m d t e  nian auf Storungen gefafit 
sein, insbesond,erc n n f  Naphnhalinverst~pfungen. E h  dunkltar 
Tag geniigte, um das Gaswerk in  heftigst'e Aufregung zu w r -  
setzen. Eigenar'tig sinld ,die Beziehungen-rder Gasansfalten in 
der erstien Zeit ihres Best'ehlens zur Msedizin, wo mlan sie aln 
Luftkurmte benutzte. Man glaubte in arztlich,en Kreisen. in 
den Geriich,en, {die vom Grunkalk ansstromen, ein Hieil'mittel 
gegen Keuchhusten zu besitzen, und darum wurden auf den 
Gawerken ,,Riechbuden" eingerichtet, in welchen Kasten mit 
(irunkalk, Naphthah  usw. den auf dren Banken sitaen'den Kin- 
dern dargeboten wuvden, die unter der  Aufsicht der  Elt'ern 
,,rochien". Trotzdlem man heute frisch.e Luft fiir b,esser hiili, 
kommen immer noch Leute rnit hus4en.den Kindiern in bdi.e Gas. 
anstalt, obwohl infolge idmer vlerbesserten Rein~igungsm~ethoden 
dle damaligm G'eriiche gar nicht niehr Gorhanden sin& 
nurch eine Kab,inehtordler vo,m 25. August 1844 wurlde d.er Sitadt 
Berl.in Idas Privileg der Gasfabrikation vom Jahre 1847 ab ver- 
liehen, und in diesem Jahre nahm auch die Staldt Berlia rnit 
den Werkien Strahlauer Platz und Gitschiner StraBe, di'e neblen 
dmem Werken der I. C .  G. A. lagen, (den B.e4ri,eb auf. Der Ken- 
sum betrug 3840 21/4 Mill. cbm, 1914 496 Mill. cbm im Jahre. 
Der Kampf z\vischm ider Sta:dt und d'er I. C .  G. A., der  in diie- 
sen Jahreni auisgefochten mirde, hat zweif'ell'ols ,auf d.ie Ent- 
wicklung der Gasindustrie sehr giinstig eingewirkt. In den 
Jahren 1909 und 1911 kani es zu Verg1,eichen und das Jahr 
1925 kachte  den endgultigen Frieden. 

Bereits im Jahre 1851 ve,rneichnete dler englische Gas- 
kabender, daIJ dias Koch'en mlt Gas immter mehr in Aufnahme 

T<och,en zunach'st ' wohl noch mit erhehlicben Nachteillen ver- 
bundein gewesen sein diirft,e, w u d e  doch erst 1855 von B u n - 
fi e n  der n w h  ihm benannte Brenn'er erfunden. Um die unge- 
hceure Wirltung, d ie  die Einfiih,rung deer Gasbeleuchltung ker- 
vorrbef, zu schilsdern, bezieht sich Direktor L i c hct auf ein 
Biichlein ,,l>i,e Gasbelieuchtung", das 1826 v0.n dem Dozenten 
der Physik und Chem'ie W. V o 11 m e r herausgegebmen wurd'e. 

komnie, ,doch meint Direktor L i c h t mit Rechk, dai3 d' 'IeSeS 

V o 11 ni e r schildert hier deli Eindruck, den die Beleuchtung 
e,ines f'alriser Kaff eellauses macht e, in den sch\rarniler~schstein 
Tihen, urn schlieiJlich zu deui Ergebnis zu koniriien, 'dafi ,,die 
I:.eschreibuug dies gar nieht 'erreichen kann - man muD e's 
sehen ; vielleicht errialtea wir bald etwas Ahnlicheis". Auf d.en 
Lochbrenaer folgte der Schneetterlinpb.renner, .der Arganid- 
b r e m e r  und schlieiJlich der  Auerbrenner. Es war 'in1 Jahre 
1886, ebsen fing die elektris'che Bel'euchtung an, di,e ,,Birne" 
schieui dem ,,Schmetterling" fast iiberlegen, u,nd nun schildert 
Dipek8tcur L i c h t  , \vie er  in Witen eines AbendB voii ein'em 
guten Freunde in dlen Gewerbeverein rnitg.ellommen wurdie. 
Uort sollite .irgend jemand eine neu,e Art von Gasbeleuchtung 
zeigen, die h e l k r  urid billiger skein sollie. Es war Ausr von 
\V e 1 s b a c h , der seine Erfindmung im Anfangsstadium zeigte. 
An der einen Seite dee langen Vortragstisches brannt,e ein 
Schmet'terlingsbrenner, an ,der nnd'eren Auerlicht, jed'e der 
b,ei,d en Flanim en war ni it ei nem kleinen Expw imjent i,ergais - 
niesser v,erbunjden. Der damals vorgefuhrte Auerstrumpf war 
noch n'icht anf d,er IIohe, e r  war  nicht nur  aufierorldemtlich mr- 
br,echlich, sondern ier strahlte auch in Leichenfarbe. So glaub- 
teln wenige d,er dama1,igen Zuhorer an ciie pralitiische Nu.tzbar- 
machung lder Erfimdung. A u e r fuhrte in dem Voptrage auis, 
wie diie Versuche mit smelt'enen Erden schon von j,eh,er sein 
Stecltenpf,erd gewesen seien, wise e r  aber das schrueller'a Finidsen 
zmei kleinen Zufallen zu vepdankven habe. Erstens sed ihni eine 
Experimentierflasch.e mit der Losung ze,rbroch,en, er habe rnit 
einem Lapp.en den l'isch getrocline,t und darauf habe er dfen 
13unsenhenner umgeworf,e.n, der  d a m  den Lappen zum Bren- 
nen brachte, worauf das ,,Gliih'en'' ei'ntrat. Wenn h'eute in dser 
lnnenbel~euchtung ,;die Chsbeleuchtung abninimmL, weil :das elek- 
trisrhe Lieht hequem,er .ist, SO is.t es sehr zweif.elhaft, wem bsi 
der StraBenbe1,euchtung ,die Palme gebiihrt. Augenblicklich 
dsienen dier Ber1,iner off entlichen Beleuchtnng an PreOgas und 
Widerdauckflammen ungefiihr 71 000. D,en. Riickgang in der  
1nii.enb)ebeucMung hat dss Gas durch seine Anwe8ridung al's In- 
dustriegas in fast allen Gsemerben laiigst wie'der wettgeniacht. 
l),er schon erwlhnte  Verlrag yon 1925 zwi,schea Stiadt Berlin 
und d.er Gasbetriebsgesellschaft sichert wohl fiir immer den 
Frieden und fur ,d.ie ZukunM lein ungetriibtes Neben'einander- 
arbeiten der  beid,en gasspendenden Unternehmen. 

Obmering. E,. A1 b e r t  : , ,Pre/dyas o&r Il'iederdrlrckstarklichf?" 
Vortr. fiihrte ein'e Neulmnstruktion .einer Nied'endruck- 

gasstarklichtlampe vor, in welch'er durc.h ein.e neuartige Vor- 
richtung eine beisondjere zweckmiifiige Vorwarmung dels Luft- 
gasgemisches mdurchgefuhrt wird und bei welcher 15 1il;eiae 
Strurnpfe zum Leuchten gebracht werden. Der Verbrau,ch bse- 
tiragt 0,SS 1 pro Hefnw-Kerzenstunde. M.an k,am auch nor 
e inzehe der 15 vorhandeaen~ Gluhstriimpfe lder Beleu,chtung 
mdienstbar machen. Vortr. hofft, dafi durch diese Konrstrulttio'n d:ir 
9traBenbeleuchtung mit Gas neue Fr8eunde zugefuhrt wleriden. 

, 

Wissenschaftliche Gesellschaft filr Luftfahrt. 
Berlin, den 12. Februar 1926. 

Herr P i c l i  e r o t t : ,,[lie Nochspannungszund~ln~ ftir Ver- 
1)rennungsmotore iind neue Jl'ege iluer Entwicklung". 

Den grofiten Anteil an allen Motorpannen, insbesonidere 
Flugzeugen, hat #die elektrische Ziindung, und es entsteht die 
Frage: lassen sich keine Ziindkerzen schaffen, die allen An- 
forderungen geniigen? Aber nicht immer ist die Zundkene 
die tatsachliche Ursache des Ubels, es erscheint deshalb dem 
Vortr. notwendig, die Grundlagen ziir Ziindung genauer zu 
untersuchen. Bei der Hochspiannungszundung ist bekanntlich 
zu untersehdid'en zwiischen Batterie- unid Magnetziindung. Bis- 
her  hat man bewuBt der  Magnetzundung bmei weitem den Vor- 
zug gegeben, was durchaus verstlndlich ist. Die Entwick- 
lung des Verkehrsflugwe~sens, die Notmenldigkeit Nachtfliige 
durchzufiihren, wird d'azn liihren, auch fur Flugzeuge Beleuch- 
tungsanlagen zu schaffcn, und e5 lie# dann der  Gledanke nahe, 
durch eine elektrische Zentrale auch elektrische Ziindapparate 
speisen zu lassen. Bei der Spulenzundung haben die Anieri- 
kaner durch Einschaltung von Eisenwider+hden eine quali- 
tative Verbesserung errfeicht. Es bedeutet dies jedoch nur 
eine behelfsmaBige Losung. Eine relstloss Losung bedeutet die 
Spulenzundung nach L e p  e l ,  der  das Prinzip des Summers 
anmendet. Es wird dabei noch ein'e Zuisatzspule v'erwendet, 
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die parallel Zuni Sunimerkontakt geschaltet ist. Die wieitere 
Verfolgung ~dheses Prinzips fiihrte zur Abtrennung des Sum- 
merkontaktes und zur l3inschakung einer zweiten Behelfs- 
spule, urud so gebangte man zu e inw ideal'en Ziindspule, die 
gieiciutarke h n k e r l  bei erhohter Enmergie und blei n k n  
urehzahlen li,efert. Der Primarstroni flieljt nur so lange, ids 
er a1.s Arbeitsstrom erforderlieh ist, der Stillstiinldstrom isl so 
gering, &ti er  glnzlich ungefahrlich wirkt. Er betragt etwa 
lJl0 Ampbre, der Arbeitsstrom 18-20 Amphe.  Die P'unken- 
energie llWt sieh so s tark einrichten., wie ,sic verlaiigt wird, so 
dafi auch Schwero1,e geziindet werlden konn,en. Uiie gewohn- 
lich,e Zundung b,esteht aus zwlei Komponen,ten, eLieni bhsatz-  
iunken und eineni Lichtbogen, wob,ei d,er letzterle niiedrig ge- 
spannt ,ist. Durch diesen Umstand sind sowohl be1 der  Magnet- 
wie bei tder Batterieziindung erhrebliche Nachteile bedingt. Zu- 
nachst entsteben Nebenschliisse, d ie  leicht abkrilrech.en, das 
01 verkohlen, und zur V,erschmutzung d,er Kei-Le fuhrien, bis 
sie tot ,Lt. FernNer ist dadurch eine sehr unzweckmlD,iige Art 
der Energieausgabe bedingt. SchlieDl'ich wird im besonderen 
bei der Spulenziindung das R'estfeld im Eisenkern klein, un'd 
es kann ,auf diese Art ldie primare Stromstark'e steigen und 
die sekundlre sinken. Alle dilese Fehler wercden besei,tigt, 
wenn man den Lichtbogen baseitigt, uad Idlies geschieiht durch 
den L e p e I schen Stromwandler. Uurch ihn w.erden scharfe 
Teilenlladungen, die in kumer Zeit abkl'ingen, ermogkicht. Er 
besteht aus ,einiecr Anzahl Aluminiumdektrorlen, derm Ab- 
stiinde durch Glimnierringe fixiert sind, und arbieitet nach 
Art J e r  Hochfirequenzunterbrecher. Der Arbeitsgang laljt sich 
veranmhaulichen, wenn men ihn ins Hydraulische iiberbragt; 
er entspriclit d'ann der  Klosettspiilung. Zweifellos ist hier- 
durch die Sicherheit unid dime Qualitit der Magnetziinduilg er- 
reicht, ja iibertrofien. 

Physikalische Gesellschaft Berlin. 
Berlin, den 12. Februar 1926. 
Vors.: Prof. G r ii n e i s e n .  

11. K a b 1 m a n n : ,,Ober die Ionisation des Wassrrstofls 
diirch langsame Elektronen irnd iiber die Heaktiorr der g e l ~ i l -  
deten lonen". 

Nach den Arbeiten von F r a n  k und H e r z kt, e8 bek'annlt, 
dafi, wenn nian in Case oder Dampfe Elektronen mit einer ge- 
w-issen Geschwindigkeit hineinschickt, nian Ionimtion erhllt.  
Vorbr. hat nun gem,eirusam mit M. -4. B r e d i g eine Methode aus- 
gearki te t ,  die es gestattet, di,e Natur der hi'erbei gebildeten 
lonen zu bestinimen und auch weiter dwtzustellen, wekhtes 
d ie  Heaktiion d'er sich bildenden Ionen mlit den  iibrigen Gas- 
mol'ekiileii ist. Es wurlde fur die Varsuchle eifne Anoodnung 
gewlldt, die eine Kornbination darst,ellNt dee F r a n k - H 'e r z - 
schen V,erfahrens uad der Ab1,enkung von eliektrischen Ioiien 
irn MaguetEeld. Es wurden an Wassenstoff Messungen, vorge- 
noninilen.. Die h e n ,  d.ie prim&, also durch dan direkten Elek- 
tronenstofi gebi1,dret werden, unterscheiden sich von den sekun- 
tllr gebildleten Ionen, d. h. d,en Ionen, d ie  emt durch r1i.e 
Iteaktion der primiir gebildeten Jon8eri rnit dem umpbendien 
(;as enbstehen., uladurch, dais bei gerhgereni Druck die  pri- 
nilren Iocnan vorherrschlen. Man kann durch die Untrer- 
suchungen auch fe&tellen, bei welcher Spannung die Ionen 
auftret.en, unt l  es konnbe bestim.m,t wverden, wBe isich die In- 
tensilatswerhlltnisse andern, weiin man die Beschleunigungen 
lnd,erte. I% wuxten 'nun biei den Untersuchungent mit Wa'wer- 
stofl vier Ionenarten gefunulen, us+, H,+, H+ und ein Ion, 
welches die scheinba're Massle nil2 hat. Es wurde die Bildung 
der Ionen in Ab,hangigk,eit tler El'ektranenspannung uatersucht, 
und es koante hi,eraus gefolgert werden, dafj H2+ p r i m b  ge- 
biMet wind, wahrend H,+ und Hi- lsekundare Ionen eind. In- 
leressant ist die Fleutstellung, clalj negative H,-Ionen uber- 
haupt niehl gebildet wierden. Ober &en M'echanismw dw Bil- 
dung der  H+- und H3+-Ion,ea kann man zwei Annahmen 
mach,en,, entweder verlauft di,e Reaktion nach dem Schema 1 : 

H9++H2 = H+H,+H+ 
= H + Ha+ 

(MIPI' nach tleni Schema 11: 
HLI++H2 - H + H , f H i -  

H+ + Hz = H, 
Es ergibt sich au6 d'en Dru'ckmemungen. dai3 mit grofjerer 
Wahrlrsu,h.eial,ichkeit d i e  Reaktion I auf+rit:t, die gBe,ich Wahr- 

scheinlichlieit ergibt sich auch aiis Untersuchungen unter Zu- 
satz eines anderen Gases, z. B. A t y . a  oder Helium. Es konnte 
auch nachgewiesen werd,en,, dab d ;a  I m a  H,+ wirklich von 
Gas'stromen hierriihren, und daD 'das H,f-Ion vie1 instabiler is4 
ale d'as H,+-Im 

H. M a r k : ,,#6er die Breite dcr h'ristallre~ektioriei~''. 
Fur d,ie Bridtle der von einem KI-&tall reflektierteii Rout- 

genstrahlen ist dae Glewetz von B r a g  g mafigebend, doch 
konnbe schon von S i e g b a n  in der  Niihe der Adsorptions- 
kante eine Abweichung von dem B r a g g x h e n  Gwetz fwt- 
gestellt werden. Vortr. hat gem,einsani mlit W. E h r e n b e r g 
die Bmite des Reflektionsgebih an rnit einem monochromatiwh 
divergi,erendien Ron'tgenbiindel beleuchteten K.iWallflachen ge- 
messen und hierbei 'den von 1) a r w i n ullld M o s e 1, e y ge- 
rnfachten Schluf3, daB die MehnaM der Kristalle ruicht aus 
einem zmmrn,enhLngenden G.ittier, iwndern a m  vielen ZUr 

sammengew achsenen Kr ht Wehen bes teht, best at I& gefumien. 
So sind z. B. die ,mleiBten Kochsalz-, Calzit- urkd Sylvin- 
kristal1,e nach den experimentel1,en Befunden Mosaikkristalle. 
Eis ist also der physikal.ische Zwtand eintes Krktalls noch nicbt 
fmtgelegt, wenn man das Gitter kennt, man mu6 auch wissen, 
ob es aus Kristallmmaiken besteht. Es. gibt nur wenige 
Krisitalle, die wirklich ldeal sind, nur einige Diamanten er- 
fiil1,en die Bedingungen des B r a g g schen Gesetz&, dalj dle 
Breite dkr Reflektion wchs Winkelsekunden betriigt :benso 
konnte ein soleher idealer Kriistall an zwei Zinkb', den ge- 
lunden werd!en, an eriniem Pyrit urud einigen Cait,orud,en 
.an zwei Scheelitkristallen (CaWO,). Es konnte an der Zink- 
blende nachgewiesen werden, daG zwischen der Abweichung 
vom R r a g g sch'en R~efl~ektionsgesetz und der Wellenlange crine 
bestimmte 13,eziehung bestseht. Die nach theorekischenl Uber- 
legungen zu erwalrtende Moglichkeit dNer Verschmalerung der 
Kristallreflekkion und d,er Ehielung cines groljeren Auflosungs- 
vermogens konnte ~du~rch das Experimlent nicht bestltigt mr-  
den. Es ist dies m t e r  asderm darauf zuriickzufiihren, Uafi 
jeder Kristall eine Temperaturbewegung hat, die eine Ver- 
breiterung hervorrufti Men kann das  Auflosungsverniogen 
wirklich ideaker Kristalle durch Mher'e Ordnung so steigern, 
dai3 nian die  wirkliche Breit,e der Reflektioa erhalt. Abar nicht 
nur i i b r  dle Breitie, auch fiber die  Intensitiit der Reflektion 
konnte Vortr. durch Beine Unbemuchungen etwas au-gen. Die 
lnlenlsitiiit kann bei einer hohieren Ordnung wied.er w.esentlich 
grofier mill, und niah kann uiadurch rnit hoberen Ondnuin@n 
spektro'skopieren. Wrenn man also hohe Auflosunigsvermogn 
braucht, wind man nicht wie bisher niit niedrigen,, sonidern 
ni it h6h.er en Ordnungen sp e ktr 0skopiie.r en. 

K. L. W 0 1 f berichtet,e ,,Uber dispersionstheorefische Ar- 
beiten", die er  gemeinmm mi2 K. F. H 'e r z f e 1 d durchge- 
fuhrt hat. 

Arbeitsgemeinschaft Deutscher Betriebsingenieure. 
Berlin, den 29. Januar 1926. 

DipL-Ing. J ii n s s e n : ,,Rob- iind I l i / / s s to / /e  in  tler 
(;ie/derei". 

Vortr. erorted zuniichst ,die Ro,hlstoffe, Roheixen, K1@6e, 
13ruch, Ferrobgierungen, und die H,ilfwtoffe, zu denen aufjer 
dew Zwtzstoffen und Brmnmaterialien noch die Baumateria- 
lien ulud das Ofenfutter gehiii-en. Nwh eiaer k u m n  Erorterung 
der  hauptsachlichsten i)fen, Schachtofen, Hendofen und Ti,egelh 
ofen beqwicht Vortr. die Ciatti,erung, d6e sich bei (iul3e.iseii 
nach &ar Wanidstarke des erveugten GuDstiickes zu richten hat. 
Es ist bai GuBsniicken mit stark wechslehden Wan$st;irken da- 
her nicht so leicht, di.e r,ichtige Zusamm'ensdzung des Einsatzes 
zu finden. l)ie wichstigete Rolle spielt der Kohlemtoffgehal~t, 
und hier geht Vortr. dses naheren auf die Bedleutug dtxj Gra- 
phits ein. J e  nach der  Art d,er Abkiiblung kan8n man) die Gra- 
phitabscbeldung beeinflussen. W,eiker wird sie beeinflufjt dusch 
Sillicium u,nd Mangani. Sil.icium fordert, Mangan stijrt die Gra- 
ph'itaumcheidung. Im norma1,en GuBeieen betragt dmer Man- 
gangehalt 0,5%, bei starkwandigen Tailen geht man a h r  bis 
zu 1,2% Bei Tempergufj darf nicht mehr als 0,4% Mangan ent- 
haltien sein, weil sonst auch bei langem Qluhen idle flemper- 
ltohl'e m r  wenig auisgcgeschieden wind. Siki'cium kann den 
Kohlcenstoff in  d,er L a u n g  teilweise ersetzm, jedenfalb steigert 
es d'ie ~raph'ilausscheidung, und je diinnmnniqer ,ein, ,C,t"ck igt, 
(led0 mehr Silirinrn Setlit man zu, urn fGr cine hinmich,entd,e 


